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1. FUNDAMENTACION

Los métodos geofisicos de prospeccion son una herramienta que en ciertas aplicaciones
puede resultar util para gedlogos y mineros. Esta asignatura proporciona una vision
general del fundamento y aplicaciones de los métodos geofisicos para estudiantes de
Ingenieria Geoldgica e Ingenieria de Minas.

2. PROPOSITO

El curso tiene por objeto introducir a los estudiantes de Ingenieria Geoldgica en los
diferentes aspectos de la exploracion geofisica, a fin de completar la preparacion
académica para las futuras actividades en el campo de la exploracion petrolera, minera y
geotecnia y a su vez servir de caracter introductorio para cursos mas especializados.

3. OBJETIVOS GENERALES
3.1 Anomalias Geofisicas

El alumno sera capaz de definir una anomalia geofisica, enumerar y describir los
criterios generales de interpretacion y describir la organizacion de una compania de
exploracién geofisica.

3.2 Métodos Gravimétricos

El alumno sera capaz de explicar los fundamentos del método y sus aplicaciones, asi
como también de demostrar entendimiento de las teorias isostaticas y su relacién con
la Tecténica Global.

3.3 Métodos Magnéticos

El alumno sera capaz de explicar el campo magnético terrestre y los fundamentos y
alcances de los métodos magnéticos de prospeccion.

3.4 Métodos Eléctricos

El alumno sera capaz de enunciar y describir los principios fundamentales de la
prospeccidon con métodos eléctricos.
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3.5 Métodos Electromagnéticos

El alumno sera capaz de describir los fundamentos y aplicaciones del método
electromagnético de prospeccion.

3.6 Métodos Sismicos

El alumno sera capaz de describir los principios de elasticidad y leyes que rigen la
propagacion de ondas sismicas.

3.7 Métodos Radiométricos y Geoquimicos

El alumno sera capaz de explicar los diferentes métodos y técnicas radiométricas,
nucleares y geoquimicas para la prospeccién geofisica, asi como conocer las
variaciones térmicas en el interior de la tierra.

3.8 Prospeccion aérea, acuatica y en perforaciones

El alumno sera capaz de explicar la utilizacion de los diferentes métodos de
prospeccion estudiados en sus modalidades: aérea, acuatica y perforaciones.

3.9 Integracion de métodos geofisicos y campo de aplicaciones

El alumno serd capaz de resolver problemas de integracion de métodos de
prospeccion en los diferentes campos: petréleo, mineria, aguas subterraneas.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
4.1 Anomalias Geofisicas
4.1.1 Verificar la existencia de anomalias geofisicas.

4.1.2 Describir las técnicas cualitativas y cuantitativas para la interpretacion de
anomalias.

4.1.3 Considerar las ambiguedades de la interpretacion.
4.1.4 Describir el planeamiento y ejecucion de campafas de exploracidon geofisica.
llustrar graficamente los resultados de una exploracion geofisica.
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4.2 Métodos Gravimétricos
4.2.1 Describir los fundamentos fisicos y matematicos del método.
4.2.2 Enumerar y explicar los objetivos de las correcciones gravimétricas.
4.2.3 llustrar los resultados de una prospeccién gravimétrica.
4.2.4 Explicar perfiles y mapas gravimétricos.
4.2.5 Explicar las causas probables de las anomalias gravimétricas.

4.3 Métodos Magnéticos
4.3.1 Describir el campo magnético terrestre.
4.3.2 Definir las propiedades magnéticas de minerales y rocas.
4.3.3 Enumerar y explicar las técnicas de prospeccién magnética.
4.3.4 llustrar y explicar los resultados de una prospeccién magnética.

4 4 Métodos Eléctricos

4.4.1 Describir e ilustar las principales técnicas de prospeccion con métodos de
resistividades, equipotencial, autopotencial, puesta a la masa y polarizacion inducida.

4.4.2 llustrar graficamente los resultados obtenidos en la prospeccion con los
diferentes métodos eléctricos.

4.4.3 Interpretar cualitativamente los resultados de una prospeccion eléctrica
especifica.

4.5 Métodos Electromagnéticos
4.5.1 Describir las diferentes técnicas de prospeccién electromagnética.

4.5.2 llustrar e interpretar cualitativamente los resultados de la prospeccion con el
método de 2 bobinas.

4.6 Métodos Sismicos
4.6.1 Enumerar las diferentes técnicas de prospeccion sismica.

4.6.2 Describir los procedimientos analiticos fundamentales en la refraccion y reflexion
sismica.
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4.6.3 Analizar graficos de tiempo y distancia.
4.6.4 Identificar tipos de registros sismicos.

4.6.5 Efectuar computos sencillos para modelos de 1 y 2 capas (horizontales e
inclinadas).

4.7 Métodos Radiométricos y Geoquimicos

4.7.1 Enumerar, describir e ilustrar las técnicas radioactivas (Scintildbmetros,
contadores geiger y espectrometros).

4.7.2 Describir los alcances y aplicaciones de los métodos en cuestion.
4.7.3 Describir la instrumentacion geotérmica.

4.8 Prospeccién aérea, acuatica y en perforaciones

4.8.1 Describir los principios e ilustrar las técnicas que se emplean en la modalidad
aerotransportada de los métodos geofisicos estudiados.

4.8.2 Lo mismo que el anterior pero la modalidad acuatica de los métodos estudiados,
precisando aspectos particulares a considerarse segun la prospecciéon se realice en
mares, rios o lagos.

4.8.3 Describir los principios, instrumentos y técnicas en la prospeccidén geofisica en
perforaciones.

4.9 Integracién de métodos geofisicos y campo de aplicaciones

4.9.1 Describir como deberia planificarse una exploracion integrando 2 o 3 métodos
especificos, para realizar una interpretacién geofisica global de un area prospectiva.

5. PROGRAMA SINOPTICO

5.1 Anomalias Geofisicas.

5.2 Métodos Gravimétricos.

5.3 Métodos Magnéticos.

5.4 Métodos Eléctricos.

5.5 Métodos Electromagnéticos.
5.6 Métodos Sismicos.
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5.7 Métodos Radiométricos y Geoquimicos.
5.8 Prospeccion aérea, acuatica y en perforaciones.
5.9 Integracion de métodos geofisicos y campo de aplicaciones.

6. PROGRAMA DETALLADO
6.1 Los métodos geofisicos. (4 horas)

6.1.1 Principios generales y clasificacion de los métodos geofisicos: Geofisica
General y Aplicada.

6.1.2 Métodos de Exploracion.

6.1.3 Aplicacion de los métodos geofisicos: geologia regional petréleo, mineria, aguas
subterraneas e ingenieria.

6.2 Anomalias Geofisicas. (9 horas)
6.2.1 Anomalias locales y regionales.
6.2.2 Correcciones y factores que controlan una anomalia.
6.2.3 Interpretacion de datos geofisicos: Técnicas cualitativas y cuantitativas.
Ambiguedad de la interpretacion.
6.2.4 Planeamiento y ejecucion de campanas de prospeccion: Tipos de prospeccion.
6.2.5 Lineas y areas de exploracion, escalas de trabajo.
6.2.6 Presentacion de resultados.

6.3 Métodos Gravimétricos. (9 horas)
6.3.1 Introduccién. Campo gravitatorio terrestre: geoide, curvatura, gradientes.
6.3.2. Medicion de la gravedad: péndulos, gravimetros.

6.3.3 Reduccion de los datos gravimétricos, correcciones por latitud, aire libre,
Bouguer y topografica.

6.3.4 Anomalias gravimétricas: Aire libre, Bouguer e Isostatica.
6.3.5 Anadlisis e interpretacion de anomalias gravimétricas.
6.3.6 Aplicaciones del método.

6.3.7 Teorias Isostaticas.
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6.4 Métodos Magnéticos. (6 horas)
6.4.1 Campo magnético terrestre.
6.4.2 Propiedades magnéticas de las rocas.

6.4.3 Instrumentos para las mediciones magnéticas: varidmetros, brujulas,
magnetometros.

6.4.4 Técnicas de prospeccion magnética.

6.4.5 Técnicas de interpretacidon cualitativa y principios de la interpretacion
cuantitativa.

6.5 Métodos Eléctricos. (10 horas)

6.5.1 Principios fundamentales de la prospeccion eléctrica. Resistividades eléctricas.

6.5.2 Métodos de Resistividades, dispositivos electrodicos, sondeos y calicatas
eléctricas.

6.5.3 Interpretacion de curvas de resistividades.
6.5.4 Equipos de resistividades y aplicaciones del método

6.5.5 Método de equipotenciales: distribucion de potenciales para zonas conductoras
y no conductoras.

6.5.6 Método de puesta a la masa.

6.5.7 Método de polarizacién inducida: dominio de tiempo y dominio de frecuencias.
Equipos y técnicas. Presentacion e interpretacion de resultados. Aplicaciones del
método.

6.5.8 Método de autopotenciales: curvas del potencial natural. Equipos y técnicas de
prospeccion. Presentacion e interpretacion de resultados. Aplicaciones del método.

6.6 Métodos Electromagnéticos. (7 horas)

6.6.1 Leyes de induccién electromagnética. Relaciones vectoriales.

6.6.2 Penetracién de los métodos.

6.6.3 Campos Electromagnéticos.

6.6.4 Elipse de polarizacion. Relaciones entre intensidad, amplitud y desfase.

6.6.5 Métodos y técnicas de prospeccion. Método de dos bobinas método de Terram.
6.6.6 Presentacion e interpretacion de resultados. Aplicaciones del método.
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6.7 Métodos Sismicos. (10 horas)

6.7.1 Introduccién. Principios de elasticidad y ondas elasticas. Frente de onda,
propagacion de ondas.

6.7.2 Ley de Snell, Principios de Huyghens y Fermat.

6.7.3 Velocidad de ondas en suelos y rocas.

6.7.4 Curvas de tiempo y distancia. Sismografo de prospeccion.
6.7.5 Principios del método de refraccion sismica.

6.7.6 Principios del método de reflexion sismica.

6.7.7 Calculos de sismogramas de refraccion y reflexion.

6.7.8 Aplicaciones del método.

6.8 Métodos Radiométricos y Geoquimicos. (7 horas)

6.8.1 Introduccion. Radioactividad de los elementos.

6.8.2 Equipos de prospeccion radioactiva: Scintilbmetros, contadores, geiger,
espectrometros.

6.8.3 Técnicas de prospeccion y aplicaciones del método.

6.8.4 Método geoquimico-moderno: absorcion atémica, espectroscopia de emision y
activacién nuclear.

6.8.5 Geotermia.

6.8.6 Gradientes térmicos y variacion de conductividad térmica en las rocas.
Instrumentacion geotérmica. Problemas geotérmicos.

6.9 Prospeccion aérea, acuatica y en perforaciones. (4 horas)

6.9.1 Métodos aero-transportados, instrumentacion, técnicas y resultados.

6.9.2 Métodos acuaticos: prospeccidon en mares, rios y lagos. Instrumentacién,
técnicas y resultados.

6.9.3 Métodos geofisicos en perforaciones.

6.10 Integracion de métodos geofisicos y campo de aplicacion. (4 horas)

6.10.1 Planificacién de la prospeccion desde el nivel regional hasta nivel de detalle.
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6.10.2 Combinacion de métodos en superficie, agua, aéreos y perforaciones.

6.10.3 Estrategia para la prospeccion minera, petrolera, aguas subterraneas e
ingenieria civil. Descripcion de resultados.

7. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura sera dictada bajo las estrategias clases magistrales, seminarios, panel de
discusion, exposicion, foros y practicas de campo.

8. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Los medios instruccionales utilizados en la asignatura son: pizarrdn, diapositivas, videos,
computadoras y material impreso (articulos cientificos y capitulos de libros).

9. EVALUACION

La evaluacion se hara mediante dos (2) examenes parciales un examen final y practicas
complementadas con investigaciones. La evaluacion se realizara de acuerdo al siguiente
esquema:

Primer Parcial 20%
Segundo Parcial 20%
Practicas-Investigacion 30%
Examen Final 30%

Total: 100%

10. REQUISITOS

Para la carrera de Ingenieria de Minas: haber aprobado las asignaturas Fisica General Il
(0332) e Introduccion a la Geologia de Campo (3119). Para la carrera de Ingenieria
Geoldgica: haber aprobado las asignaturas Topicos de Fisica General (0333) e
Introduccion a la Geologia de Campo (3119).
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